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CALCULO DO TAMANHO AMOSTRAL EM R SHINY

Calculation of the Sample Size in R Shiny

BARASUOL, Jodo B.!; GELATTI, Gabriel A.%; JOCHIMS, Gabriel S.%;
NASCIMENTO; Antonielli D. do*; ANSUJ, Angela P.>; FIGUEIRO, Michele F.°

Resumo: As técnicas de amostragem possibilitam fazer afirmacBes sobre uma populacéo,
baseando-se nos resultados obtidos de amostras representativas. O pacote Shiny do programa
estatistico R cria aplicativos para web (web apps) interativos, que podem ser Gteis na
resolugdo de célculos estatisticos. Este artigo objetiva apresentar o Sampling, um web app
elaborado em R Shiny, que utiliza procedimentos de amostragem para calcular o tamanho
amostral para estimar proporcdo ou média de populaces finitas ou infinitas.
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Abstract: The sampling techniques allow making assertions about a population, based on the
obtained results of representative samples. Shiny package of R statistical software creates
interactive web applications (web apps), that can be helpful in resolution of statistical
calculations. This article aims at presenting the Sampling, a web app developed in R Shiny
that uses sampling proceedings to calculate sampling size to estimate proportion or mean of
finite or infinite populations.
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Introducéo

A linguagem de programacdo R é comumente utilizada na anélise exploratéria de
dados, uma vez que ela apresenta um conjunto de bibliotecas ou pacotes que auxiliam na
realizagdo de célculos estatisticos e graficos. Fazendo-se uso do RStudio, seu ambiente de
desenvolvimento integrado, ¢ possivel também elaborar relatdrios e apresentacdes dinamicos,

e desenvolver aplicativos para web.
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O pacote Shiny da linguagem R permite a criacdo de web apps interativos, sem que
haja a necessidade de conhecimento em linguagens de marcagao ou de programacao web, tais
como HTML, CSS, JavaScript e PHP (BEELEY, 2013).

Em estatistica, as técnicas de amostragem, associadas a coleta de dados, garantem a
obtencdo de amostras da populacdo de interesse. O uso de amostras ¢ recomendado quando a
populagdo alvo ¢ muito grande ou o custo da realizacdo da pesquisa ¢ muito alto. Caso
contrario, pode-se optar pelo uso do censo. A partir dos resultados encontrados de uma
amostra probabilistica, ¢ possivel fazer inferéncias estatisticas sobre a populagdo alvo.
(BONFARINE; BUSSAB, 2004).

Este artigo objetiva apresentar o web app chamado Sampling elaborado no pacote
Shiny da linguagem R, que calcula o tamanho amostral (n) para estimar uma propor¢ao de
populagdo (finita ou infinita), ou uma média de populacao (finita ou infinita) com variancias
populacionais (conhecidas ou desconhecidas). A amostra a ser selecionada ¢ do tipo

probabilistica.

A Linguagem R e o Pacote Shiny

O sistema estatistico R ¢ formado por uma linguagem de programacao e um ambiente
com graficos, um sistema de depuracdo, acesso a certas fungdes do sistema e a capacidade de
executar programas armazenados em arquivos de script (HORNIK, 2017). A linguagem R ¢
adequada para a realizacdo da andlise exploratoria de dados, utilizando procedimentos
metodoldgicos da estatistica computacional.

Sendo desenvolvido para o uso na area estatistica, a linguagem R ¢é capaz de realizar
um grande nuimero de procedimentos estatisticos através das bibliotecas e dos pacotes
disponiveis. Além disso, ela também possui um amplo conjunto de func¢des para criacdo de
apresentacoes de dados através de um ambiente grafico, através da utilizacao de bibliotecas e
pacotes com propdsitos especificos (HORNIK, 2017).

A programacdo em R acontece no ambiente de desenvolvimento integrado chamado
RStudio, onde ¢ possivel a criagdo de scripts, acesso ao console, visualizagdo dos gréficos e
histéricos dos dados, suporte referente as bibliotecas e aos pacotes, e entre outras

funcionalidades. O RStudio foi criado com o intuito de facilitar a curva de aprendizagem para
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novos usudrios da linguagem R, assim como, permitir que aqueles mais experientes a utilizem

de uma forma mais pratica a partir das ferramentas disponiveis no Rstudio (ALLAIRE, 2011).

O pacote Shiny da linguagem R adiciona diversas ferramentas que permitem a criacao
de web apps interativos, sem a necessidade de conhecimentos especificos das linguagens de
web, tais como HTML ou PHP. Este pacote ¢ popular pela sua capacidade de construir web
apps com layouts de interface do usuario (IU) simples e interativos, e com respostas rapidas,
segundo as interagdes e necessidades de cada usudrio. No final, as estatisticas ou os graficos
sdo exibidos, sem que haja a necessidade da instalacdo do sistema estatistico R na maquina do
usuario (THE SHINY, 2017).

Uma vez que, a IU do Shiny substitui a necessidade de utilizar os comandos do R, a
experiéncia final torna-se muito mais facil e agradavel para o usuério. Estes web apps sdo
capazes de utilizar valores de entrada (inputs) para os calculos estatisticos no R, e passar os
resultados em forma de valores de saida (outputs) para o usuario. Esta saida pode ser tanto na
forma de texto para resultados simples, quanto na representacao de tabelas ou graficos, de

acordo com a complexidade dos calculos ou necessidade do usuario (THE SHINY, 2017).

Procedimentos Metodoldgicos

O web app Sampling, elaborado no pacote Shiny da linguagem R, realiza, quando
necessario, o calculo do tamanho amostral (n) para estimar uma propor¢do populacional
(finita ou infinita), ou uma média populacional (finitas ou infinitas) com variancias
populacionais (conhecidas ou desconhecidas). Considerando que o planejamento adotado na
selecdo desta amostra de tamanho (n) ¢ do tipo Amostragem Aleatéria Simples (AAS). A
relevancia deste estudo justifica-se pelo fato de que adotar os procedimentos metodologicos
corretos no levantamento amostral de pesquisas quantitativas (levantamento ou

experimentacdo), conduz obrigatoriamente a resultados estatisticos mais precisos.
Resultados e Discussoes

Como resultado, apresenta-se o desenvolvimento do web app Sampling, em R Shiny,

que calcula o tamanho amostral. Ele pode ser perfeitamente utilizado em pesquisas
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quantitativas, durante a fase de levantamento amostral da populagé alvo. Fora{ni’"
implementadas fung¢des para os calculos do tamanho amostral na estimagdo de uma propor¢ao
e de uma média populacionais, tanto nos casos com populagdes finitas ou infinitas, quanto
com variancias populacionais conhecidas ou desconhecidas.

O Sampling foi desenvolvido para ser simples e intuitivo, apresentando uma interface
que pode ser facilmente compreendida. As férmulas matematicas para o calculo amostral sdo
apresentadas para o usuario, detalhando cada variavel envolvida.

O cddigo foi escrito em linguagem R e se divide em duas partes, IA e Servidor. A
interface do usuario contém as fungdes do Shiny e do compilador de texto LaTeX, utilizado
na exibicdo das expressdes matematicas. Esta interface utiliza-se de painéis condicionais para
apresentar apenas 0 necessario ao calculo amostral selecionado, como exemplificado na
Figura 1.

Figura 1: Trecho da parte A do c4digo escrito em R.

fluidRow

columni{width L, offset 8, wellPanel
selectInput{"Calculate’, "PLEASE SELECT AN OPTION",
choice c{"POPULATION PROPORTION", "POPULATIOH HEAH"},
selected "FOFPULATION PROPORTIOH"

columni{width L, offset 8, wellPanel
radioButtons{"Size", "POPULATIOH",
choices C{"FIHITE", "IHFIHITE™),
selected “INFINITE"

Fonte: Elaboracdo prépria pelos autores.

A segunda parte do cddigo é o servidor, onde sdao armazenados os dados inseridos pelo
usuario, formula do calculo amostral é compilada, e cuja resposta final pode ser visualizada na
interface do app web pelo usuario.

Na interface principal, o usuério deve selecionar se deseja estimar a propor¢do ou a
média populacional. Em seguida, deve-se selecionar se a populacdo alvo é dita finita ou
infinita. Se a opg@o “propor¢do de uma populacdo infinita” seja escolhida, 0 erro amostral
(eo0), o nivel de significancia (o)) e a propor¢ao amostral (p) de resultados favoraveis devem ser
informados. Se populacéo for finita, o tamanho populacional (N) também devera ser inserido,

como mostram as Figuras 2 e 3, respectivamente.
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Figura 2: Calculo do tamanho amostral (estimagéo de proporcao de populagao finita).

Calculate Sample Size

PLEASE SELECT AN OPTION POPULATION
POPULATION PROPORTION - 8 FINITE
INFINITE
FORMULA SAMPLE SIZE IS
2 A ~ [1] 212.a882
(Za2) P (1-P) N

3 (N — 1) + (22)" B (1 — D)

FINITE POPULATION PROPORTION

Population Size (V) Standard Error (eg) significance Level (cy) Proportion of Favorable Results (B)

500 0,05 0.06 04

Fonte: Elaboracdo propria pelos autores.

Figura 3: Célculo do tamanho amostral (estimac&o de proporcao de populagdo infinita).

Calculate Sample Size

PLEASE SELECT AN OPTION POPULATION
POPULATION PROPORTION RL00=
® INFINITE
FORMULA SAMPLE SIZE IS
2 A 1 ~ [1] 368.7936
(2a/2)" P (1 - D)
n_—t
e
INFINITE POPULATION PROPORTION
staneard Error (€) Significance Level (cx) Proportion of favorable results (5)

Fonte: Elaboragdo propria pelos autores.

No célculo do tamanho amostral para estimar média populacional, duas opgdes devem
ser selecionadas, se a populagéo € finita ou infinita e se a variancia populacional é conhecida
ou desconhecida.

Considerando uma populacdo finita com variancia populacional conhecida, as
incognitas relacionadas sdo o erro amostral (gp), o nivel de significincia (a), varidncia

populacional (6°) e o tamanho populacional (N), de acordo com a Figura 4. Caso a variancia
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populacional seja desconhecida, informam-se também a estimativa da variénia amostral (s%)
e os graus de liberdade (v).

De acordo com a Figura 5, as incognitas para a populacdo infinita, com variancia
populacional desconhecida, s&o o erro amostral (o), o nivel de significancia (a), a estimativa
da variancia amostral (s°) e os graus de liberdade (v). Com varidncia populacional (c?)
conhecida, informa-se seu valor.

Figura 4: Calculo do tamanho amostral (estimacdo de média de populacao finita e variancia

populacional conhecida).

Calculate Sample Size

PLEASE SELECT AN OPTION PopuLATION
LATION EAN ;
FORMULA SAMPLE SIZE IS
2 9 11 w30, 1507
(22)"0* N

e} (N —1) + (za2)" o2

FINITE POPULATION MEAN - KNOWN POPULATION VARIANCE

Popalaton sze (N) standara Emor ) Signincance Level () Popuiaton varance (a? = 0)

Fonte: Elaboraco prépria pelos autores.

Figura 5: Calculo do tamanho amostral (estimacéo de média de populacéo infinita e variancia

populacional desconhecida).

Calculate Sample Size

FORMULA SAMPLE SIZE IS

INFINITE POPULATION MEAN - UNKNOWN POPULATION VARIANCE

standard Error (ey) Fraecom Degree (1) Sigificance Level () ‘sampie variance (s* = 0)

Fonte: Elaboracdo propria pelos autores.
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Considerac0es finais

A partir da experiéncia adquirida na elaboracdo do web app Sampling, que calcula o
tamanho amostral de populagdes finitas ou infinitas, pode-se sugerir que contetudos abordados
apenas teoricamente em sala de aula, podem tambem ser estudados de maneira mais atrativa, a
partir de procedimentos estatisticos e computacionais. Conclui-se que as linguagens de
programacdo, tais como a R, sdo ferramentas computacionais uteis que auxiliam na
construcdo de aplicativos nas diferentes areas do conhecimento cientifico, assim como, como
instrumento didatico-pedagdgico.

Todos estes web apps serdo disponibilizados na webpage do Nucleo de Estatistica
Aplicada (NEA) da Universidade de Cruz Alta.
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